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DZIAL 1. LICZBY I DZIALANIA

DZIAL 3. FIGURY NA PLASZCZYZNIE
DZIAL. 4. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Oceng dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:

Oceng dostateczng otrzymuje uczen, ktory
spelnia wymagania kryterialne na oceng
dopuszczajacy oraz:

Oceng dobrg otrzymuje uczen, ktory spelnia
wymagania kryterialne na oceng dostateczng
oraz:

Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen,
ktory spelnia wymagania kryterialne na
oceng dobrg oraz:

Oceng celujacy otrzymuje
uczen, ktory spetnia wymagania
kryterialne na oceng bardzo
dobrg oraz:

DZIAL: LICZBY I DZIAX ANIA

Zna:

v pojecia: rozwinigcie dziesigtne skonczone,
nieskoficzone, okres,

v sposéb zaokraglania liczb,

v algorytm dodawania, odejmowania, mnozenia
i dzielenia liczb wymiernych,

v kolejno$¢ wykonywania dziatan,

v pojecie odleglosci miedzy dwiema liczbami na
osi liczbowe;j.

Rozumie:

v potrzebe zaokraglania liczb.

Umie:

v poréwnywac liczby wymierne,

v zaznacza¢ liczbe wymierng na osi liczbowej,

v zamienia¢ utamek zwykty na dziesietny
i odwrotnie,

v zapisac liczby wymierne w postaci rozwinie¢
dziesietnych skoficzonych i rozwinigé
dziesigtnych nieskoficzonych okresowych,

v zaokragli¢ liczbe do danego rzedu,

v oblicza¢ utamek danej liczby naturalnej,

v dodawaé, odejmowaé, mnozy¢ i dzieli¢ dwie
liczby wymierne,

v na podstawie rysunku osi liczbowej okresli¢

Umie:

v znajdowaé liczbe wymierna lezaca pomiedzy
dwiema danymi na osi liczbowe;j,

v poréwnywacé liczby wymierne,

v zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu dziesietnym
nieskoficzonym okresowym do danego rzedu,

v dodawa¢ i odejmowaé, mnozy¢ i dzieli¢ liczby
wymierne,

v oblicza¢ kwadraty i szesciany i liczb
wymiernych,

v oblicza¢ liczbe na podstawie danego jej utamka,

v obliczaé¢ warto§¢ prostego wyrazenia
wielodzialaniowego zawierajacego potegi,
z uwzglednieniem kolejnosci wykonywania
dziatan i nawiasow,

v stosowal prawa dziatan,

v szacowa¢ wyniki dziatan,

v odczytaé z osi liczbowej liczby spelniajace
okreslony warunek,

v opisa¢ zbior liczb za pomoca nieréwnosci,

v zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spelniajace
okreslong nieréwnoscé,

v rozwigzaé proste zadania, w tym tekstowe
zwigzane z dziataniami na liczbach,

Zna:

v warunek konieczny zamiany ulamka zwyklego
na utamek dziesictny skonczony.

Umie:

v znajdowac liczby spelniajace okreslone warunki,

v porzadkowac liczby wymierne,

v oblicza¢ warto$¢ wielodziataniowego wyrazenia
zawierajacego potegi, z uwzglednieniem
kolejnosci wykonywania dziatan i nawiaséw,

v tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie
tresci zadan i oblicza¢ ich warto$c,

v zapisa¢ nier6wnos¢, jaka spelniaja liczby
z zaznaczonego na osi liczbowej zbioru,

v obliczy¢ odleglo$é¢ miedzy liczbami na osi
liczbowej,

v rozwigza¢ zadania, w tym tekstowe
o podwyzszonym stopniu trudnosci zwiazane
z dziataniami na liczbach.

Umie:

v tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na
podstawie tresci trudnych zadan
i obliczaé ich warto$¢,

v znalez¢ liczby znajdujace si¢ w okreslonej
odlegtosci na osi liczbowej od danej
liczby,

v wykorzystywac warto$¢ bezwzgledna do
obliczen odleglosci liczb na osi liczbowej,

v rozwiazaé trudne zadania, w tym
tekstowe zwigzane z dziataniami na

liczbach.

Umie:

v tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne
na podstawie tresci nietypowych
zadan i oblicza¢ ich wartosé,

v rozwigzywa¢ nietypowe zadania,

w tym tekstowe.




odlegtos$¢ miedzy liczbami,

v obliczy¢ wartos¢ prostego dwudziataniowego
wyrazenia z uwzglednieniem kolejnosci
wykonywania dziatani i nawiaséw,

v rozwigzaé proste zadania jednodziataniowe,
w tym tekstowe zwiazane z dziataniami na
liczbach.

v zweryfikowaé wynik zadania tekstowego,

oceniajac sensownos¢ rozwiazania.

DZIAL: PROCENTY

Zna:

v pojecie procentu,

v pojecie diagramu procentowego,

v pojecia podwyzka i obnizka o pewien procent.

Rozumie:

v potrzebe stosowania procentéw w zyciu
codziennym,

v potrzebe stosowania diagraméw do wizualizacji
informacji,

v pojecia podwyzka i obnizka o pewien procent.

Umie:

v wskaza¢ przyklady zastosowari procentow
w zyciu codziennym,

v zamieni¢ procent na ulamek i utamek na
procent,

v okresli¢ procentowo zaznaczona czes¢ figury
i zaznaczy¢ procent danej figury,

v obliczy¢ procent danej liczby,

v obliczy¢ liczbe wicksza i mniejsza o dany
procent,

v obliczy¢ podwyzke i obnizke o pewien procent,

v rozwigzaé proste zadania, w tym tekstowe
dotyczace obliczania procentu danej liczby,

v odczyta¢ dane przedstawione za pomoca
diagraméw shupkowych i kotowych.

Zna:

v sposéb obliczania, jakim procentem jednej
liczby jest druga liczba,

v sposéb obliczania liczby na podstawie jej
procentu..

Umie:

v zamieni¢ liczbe wymierna na procent,

v obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest
druga liczba,

v obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu,

v obliczy¢, o ile procent wzrosta i zmniejszyla sig
liczba,

v obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego
wzrostu i obnizki,

v wybraé z diagramu dane i je zinterpretowac,

v rozwigzaé proste zadania, w tym tekstowe
zwiazane z obliczeniami procentowymi,

v zweryfikowaé wynik zadania tekstowego,
oceniajac sensownos¢ rozwiazania.

Umie:

v rozwigzywac¢ zadania, w tym tekstowe
o podwyzszonym stopniu trudnosci, zwiazane
z obliczeniami procentowymi,

v tworzy¢ diagramy stupkowe i kotowe na
podstawie danych pochodzacych z réznych
Zrédel.

Umie:

v wykorzysta¢ diagramy do rozwiazywania
zadan, w tym tekstowych,

v rozwiazaé trudne zadania, w tym
tekstowe zwigzane z obliczeniami
procentowymi,

v tworzy¢ diagramy stupkowe i kolowe na
podstawie zebranych danych zebranych
przez siebie.

Umie:

v rozwigzaé nietypowe zadania,
w tym tekstowe zwiazane
z obliczeniami procentami,

v wykorzysta¢ diagramy do
rozwiazywania nietypowych
zadan tekstowych.

DZIAL: FIGURY NA PLASZCZYZNIE

Zna:

v podstawowe pojecia: punkt, prosta, odcinek,

v pojecie prostych prostopadtych i réwnoleglych,

v pojecie kata i jego miary,

v rodzaje katow,

v nazwy katéw utworzonych przez dwie
przecinajace si¢ proste oraz katéw utworzonych
pomiedzy dwiema prostymi réwnolegtymi
przecietymi trzecia prosta i zwiazki pomiedzy
nimi,

v pojecie wielokata i wielokata foremnego,

v sume miar katéw wewnetrznych tréjkata

i czworokata,

Zna:

v warunek wspolliniowosci trzech punktéw,

v cechy przystawania trojkatow,

v definicje trapezu, réwnolegloboku i rombu.

Rozumie:

v wlasnosci wielokatéw foremnych.

Umie:

v kresli¢ proste i odcinki prostopadte,

v obliczy¢ miary katéw przyleglych,
wietzchotkowych, odpowiadajacych,
naprzemianlegtych, gdy dana jest miara jednego
z nich,

v oblicza¢ na podstawie rysunku miary katéw

Rozumie:

v zasade klasyfikacji tréjkatéw i czworokatdw.

Umie:

v kresli¢ proste i odcinki réwnolegte,

v obliczy¢ odleglosé punktu od prostej i odlegtosé
pomiedzy prostymi,

v sprawdzi¢ wspolliniowosé trzech punktéw,

AN

oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow,

v obliczy¢ brakujace miary katéw tréjkata
i czworokata z wykorzystaniem miar katéw
przylegltych i wierzchotkowych oraz wlasnosci
tréjkatow i czworokatow,

v Klasyfikowa¢ tréjkaty i czworokaty ze wzgledu

Zna:
v nieréwnos¢ tréjkata AB+BC=AC.
Umie:
v wybra¢ z danego zbioru odcinki,
z ktérych mozna zbudowacé tréjkat,
v stosowac zaleznosci miedzy bokami
(katami) w tréjkacie i w czworokacie
podczas rozwiazywania zadan
tekstowych,
v uzasadniaé przystawanie tréjkatdw,
v wyznaczy¢ wspétrzedne brakujacych
wierzcholtkéw réwnolegtoboku
i trojkata.

Umie:

v rozwiazywad nietypowe zadania,
w tym tekstowe dotyczace
katow,

v stosowac zaleznosci miedzy
bokami (katami) w tréjkacie
iw czworokacie podczas
rozwiazywania nietypowych
zadan, w tym tekstowych,

v stosowac wlasnosci trojkatow
i czworokatow do
rozwiazywania nietypowych
zadan, w tym tekstowych




v definicje figur przystajacych,

v definicje prostokata i kwadratu,

v jednostki miary pola i zaleznosci miedzy nimi,

v wzory na obliczanie p6l powierzchni
wielokatow,

v pojecie uktadu wspétrzednych.

w tréjkacie i w czworokacie,
v sprawdzi¢, czy z danych odcinkéw mozna
zbudowac tréjkat,
v konstruowaé tréjkat o danych trzech bokach,
v rozpoznawac trojkaty przystajace,
v rysowac wysokosci tréjkatow i czworokatow,
v
v

na boki i katy,

v stosowa¢ zaleznosci miedzy bokami (katami)
w trojkacie i w czworokacie podczas
rozwiazywania prostych zadan tekstowych,

v stosowac wlasnosci tréjkatéw i czworokatow
do rozwiazywania zadan, w tym tekstowych

v stosowac wlasnosci tréjkatéw
i czworokatéw do rozwiazywania
trudnych zadan, w tym tekstowych,

v rozwiazywaé zadania tekstowe dotyczace
wielokatow foremnych,

v konstruowac szesciokat foremny,

v rozwigzaé nietypowe zadania,
w tym tekstowe zwigzane
z wielokatami foremnymi,
v rozwiazywaé nietypowe zadania,
w tym tekstowe zwiazane
z obliczaniem péli obwoddw

Umie: podaé whasnosci czworokatéw, o podwyzszonym stopniu trudnosci, v rozwigzywa¢ trudne zadania tekstowe wielokatow.
v kresli¢ poszczegolne rodzaje trojkatéw, obliczy¢ miare kata wewnetrznego wielokata v zamienia¢ jednostki pola (trudniejsze przyklady), dotyczace katéw i wiclokatow,
v wskazac¢ figury przystajace, foremnego, v rozwigzywaé zadania, w tym tekstowe, v rozwigzywaé trudne zadania tekstowe
v rozrézniaé poszczegdlne rodzaje czworokatéw, | v zamienia¢ jednostki pola, o podwyzszonym stopniu trudnosci, zwigzane z obliczaniem pdl i obwoddw
v obliczaé pola tréjkatéw i czworokatéw, v rysowac wielokaty w ukladzie wspolrzednych dotyczace katow i wielokatow, wielokatéw, w tym w uktadzie
v odczytaé wspélrzedne punktéw, v obliczy¢ dlugo$¢ odcinka réwnoleglego do v rozwigzywac zadania, w tym tekstowe, wspolrzednych.
v zaznaczy¢ punkty o danych wspélrzednych, jednej z osi uktadu, o podwyzszonym stopniu trudnosci, zwiazane
v tysowaé odcinki w uktadzie wspétrzednych. v oblicza¢ obwody i pola narysowanych z obliczaniem pdl i obwodéw wielokatow,
wielokatéw, w tym w uktadzie wspétrzednych, v wyznaczy¢ wspétrzedne brakujacych
v stosowaé wlasnosci tréjkatéw i czworokatéw do wierzcholkéw prostokata i kwadratu.
rozwiazywania prostych zadan, w tym
tekstowych,
v rozwigzywaé proste zadania, w tym tekstowe
dotyczace figur na plaszczyznie (katéw,
wielokatow w tym wielokatow foremnych),
v rozwigzywal proste zadania zwiazane
z obliczaniem péli obwodéw wielokatéw,
v zweryfikowaé wynik zadania tekstowego,
oceniajac sensownos¢ rozwiazania.
DZIAL: WYRAZENIA ALGEBRAICZNE
Zna: Umie: Umie: Umie: Umie:

v pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian,
suma algebraiczna, wyrazy podobne,

v zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw
podobnych.

Umie:

v budowaé proste wyrazenia algebraiczne z jedna

<

v budowaé wyrazenia algebraiczne z jedna

i wieloma zmiennymi,

v obliczy¢ wartos¢ liczbows wyrazenia bez jego

przeksztalcenia,
porzadkowa¢ jednomiany,

v odejmowa¢ sumy algebraiczne, redukujac wyrazy

v budowaé i odczytywaé wyrazenia o konstrukeji
wielodziataniowej,

v mnozy¢ dwumian przez dwumian, redukujac
wyrazy podobne,

v przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne,

v obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia po

v przeksztalcac zlozone wyrazenia
algebraiczne,

v zapisaé zaleznosci przedstawione
w trudnych zadaniach, w tym tekstowych
w postaci wyrazen algebraicznych jednej
lub kilku zmiennych,

v zapisaé zaleznosci przedstawione
w nietypowych zadaniach, w tym
tekstowych w postaci wyrazen
algebraicznych jednej lub kilku
zmiennych,

v zapisa¢ rozwigzania nietypowych

zmienna, podobne, przeksztalceniu do postaci dogodnej do v zapisa¢ rozwigzania trudnych zadan, zadan, w tym tekstowych
v obliczy¢ wartos¢ liczbows prostego wyrazenia, v mnozy¢ sumy algebraiczne przez jednomian obliczen, w tym tekstowych, w postaci wyrazen W postaci wyrazen
v zapisaé zaleznosci przedstawione w prostych i dodawaé wyrazenia powstale z mnozenia sum v zapisa¢ zalezno$ci przedstawione w zadaniach, algebraicznych. algebraicznych.
zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych algebraicznych przez jednomian, w tym tekstowych, o podwyzszonym stopniu
jednej zmiennej, v przeksztalcad wyrazenia algebraiczne, trudnosci w postaci wyrazen algebraicznych
v dodawa¢ jednomiany podobne, v zapisa¢ zaleznosci przedstawione w prostych jednej lub kilku zmiennych,
v dodawa¢ sumy algebraiczne, redukujac wyrazy zadaniach, w tym tekstowych, w postaci wyrazen | v zapisa¢ rozwiazania zadan, w tym tekstowych
podobne, algebraicznych jednej lub kilku zmiennych, o podwyzszonym stopniu trudnosci w postaci
v mnozy¢ jednomiany, v zapisa¢ rozwiazania prostych zadaf, w tym wyrazen algebraicznych.
v przeksztalcad proste wyrazenia algebraiczne. tekstowych w postaci wyrazeni algebraicznych.
DZIAL: ROWNANIA
Zna: Zna: Umie: Umie: Umie:

v pojecie réwnania,

v pojecie rozwiazania réwnania,

v pojecia: rOwnania rownowazne, tozsamosciowe,

sprzeczne.

v rozwigza¢ réwnania, ktére po prostych
przeksztalceniach wyrazen algebraicznych

v rozwigza¢ réwnania, ktére po
przeksztalceniach wyrazen

v rozwiazaé trudne réwnania,

v rozpoznaé réwnanie sprzeczne




v metodg réwnanl réwnowaznych.

Umie:

v sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwiazaniem
réwnania stopnia pierwszego z jedna
niewiadoma,

v rozwigzac proste rGwnanie pierwszego stopnia
z jedna niewiadoma metoda réwnan
réwnowaznych,

v rozwigzaé proste zadania tekstowe za pomoca
réwnan pierwszego stopnia z jedna niewiadoma.

Umie:
v sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwiazaniem

réwnania (stopnia drugiego lub trzeciego) z jedna

niewiadoma,

v rozpozna¢ réwnania rownowazne,

v rozwiaza¢ réwnanie pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma metoda téwnan réwnowaznych,

v rozwiaza¢ zadania tekstowe za pomoca réwnan
pierwszego stopnia z jedna niewiadoma , w tym
takze z obliczeniami procentowymi,

v przeksztalcaé bardzo proste wzory, aby
wyznaczy¢ zadang wielkosé we wzorach
geometrycznych i fizycznych,

v zweryfikowa¢ wynik zadania tekstowego,
oceniajac sensownos¢ rozwiazania.

sprowadzaja si¢ do réwnan pierwszego stopnia
z jedna niewiadoma,

v przeksztalcad proste wzory, aby wyznaczyc

zadana wielko$é we wzorach geometrycznych
i fizycznych,

v rozwigzac zadania, w tym tekstowe

o podwyzszonym stopniu trudnosci za pomoca
réwnan pierwszego stopnia z jedna niewiadoma ,
w tym takze z obliczeniami procentowymi.

algebraicznych sprowadzaja si¢ do
réwnan pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma,

v przeksztatcad wzory, aby wyznaczy¢

zadana wielko$¢ we wzorach fizycznych
i geometrycznych,

v rozwigzaé trudne zadania, w tym tekstowe

za pomoca réwnan pierwszego stopnia
z jedna niewiadoma , w tym takze
z obliczeniami procentowymi.

i tozsamosciowe,

v rozwigzaé nietypowe zadania,
w tym tekstowe za pomoca
réwnan pierwszego stopnia
z jedna niewiadoma, w tym
takze z obliczeniami
procentowymi i sprawdzi¢

poprawno$¢ rozwiazania.

DZIAL: POTEGI

Zna:

v pojecie potegi o wykladniku naturalnym,

v pojecie pierwiastka arytmetycznego II stopnia
z liczby nieujemnej i I11 stopnia z dowolnej
liczby,

v wlasnosci dziatan na potegach i pierwiastkach.

Umie:

v zapisac liczbe w postaci potegi i na odwrét,

v obliczy¢ potege o wykladniku naturalnym,

v mnozy¢ i dzieli¢ potegi o takich samych
podstawach,

v mnozy¢ i dzieli¢ potegi o réznych podstawach
i jednakowych wyktadnikach,

v podnosi¢ potege do potegi,

v obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny II stopnia
z liczb, ktére sa kwadratami liczb wymiernych,

v mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki tego samego

Zna:

v pojecie notacji wykladniczej.

Rozumie:

v potrzebe stosowania notacji wyktadniczej
w praktyce.

Umie:

v zapisa¢ duza liczbe w notacji wyktadniczej,

v zapisa¢ w postaci jednej potegi proste wyrazenie

zawierajace iloczyny i ilorazy poteg o tych
samych podstawach, o tych samych
wyktadnikach i potege potegi,

v obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny 111 stopnia
z liczb, ktore sa szescianami liczb wymiernych,

v wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka,

v przeksztalci¢ do prostszej postaci proste
wyrazenie zawierajace pierwiastki, stosujac
wlasnosci pierwiastkow,

Umie:

v zapisa¢ bardzo mala liczbe w notacji
wyktadniczej,

v zapisa¢ w postaci jednej potegi wyrazenie
zawierajace iloczyny i ilorazy poteg o tych
samych podstawach, o tych samych
wykladnikach i potege potegi,

<

wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka,

<

przeksztalci¢ do prostszej postaci wyrazenie

zawierajace pierwiastki, stosujac wlasnosci

pierwiastkow,

v oszacowal wielkos¢ danego pierwiastka
kwadratowego lub szesciennego,

v poréwnaé wartos¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego pierwiastki z dana liczba
wymierna,

v poréwnac liczby zapisane w réznej postaci

Umie:

v porzadkowac liczby zapisane w réznej
postaci (potegi, pierwiastka),

v obliczy¢ warto$¢ wielodziataniowego
wyrazenia arytmetycznego zawierajacego
potegi i pierwiastki, z uwzglednieniem
kolejnosci wykonywania dziatan
1 nawiasow,

v przeksztalci¢ do prostszej postaci
wyrazenia, stosujac wlasnosci dziatan
na potegach i pierwiastkach,

v oszacowal warto$¢ wyrazenia
zawierajacego pierwiastki,

v rozwiazaé zadania, w tym tekstowe,
zwigzane z potegami i pierwiastkami.

Umie:

v przeksztalci¢ do prostszej
postaci trudne wyrazenia,
stosujac dziatania na potegach
i pierwiastkach,

v obliczy¢ wartos¢ trudnego
wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego dzialania na
potegach i pierwiastkach,

v stosowac notacje¢ wykladnicza
do zamiany jednostek,

v rozwiazaé nietypowe zadania,
w tym tekstowe zwiazane
z potegami i pierwiastkami.

stopnia. v obliczy¢ wartos¢ prostego wyrazenia (potegi, pierwiastka),

zawierajacego pierwiastki i potegi, v obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
z uwzglednieniem kolejnosci wykonywania zawierajacego pierwiastki i potegi,

dziatan i nawiaséw, z uwzglednieniem kolejnosci wykonywania

v zweryfikowa¢ wynik zadania tekstowego, dziatan i nawiaséw,
oceniajac sensownos¢ rozwiazania. v rozwigzaé proste zadania, w tym tekstowe
zwigzane z potegami i pierwiastkami.
DZIAL: GRANIASTOSLUPY
Zna: Zna: Umie: Umie: Umie:

v pojecie prostopadtoscianu i szescianu,
v pojecie graniastoslupa prostego

i graniastostupa prawidlowego,
v budowe graniastostupa,

v pojecie graniastostupa pochytego.

Rozumie:

v sposéb obliczania pola powierzchni jako pola
siatki.

v zamienia¢ jednostki objetosci,

v kredli¢ siatke graniastostupa o podstawie
dowolnego wielokata,

v rozwigzac zadania, w tym tekstowe,

v rozwiaza¢ trudne zadania, w tym
tekstowe zwigzane z graniastoslupem
prostym,

v rozwigza¢ trudne zadania, w tym

v rozwiazaé nietypowe zadania,
w tym tekstowe zwiazane
z graniastostupem,

v rozwigzaé nietypowe zadania,




v pojecie siatki graniastostupa,
v wzoty na obliczanie pola powierzchni
i objetosci graniastostupa,

v Umie:
v wskaza¢ na rysunku graniastostupa prostego
krawedzie i $ciany prostopadle oraz réwnolegle,

o podwyzszonym stopniu trudnosci, zwiazane
z sumg, dlugosci krawedzi graniastostupa,
rozwiaza¢ zadania, w tym tekstowe,

tekstowe zwiazane z sumg dlugosci
krawedzi graniastostupa prostego,

v rozwigza¢ trudne zadania, w tym

w tym tekstowe zwiazane
z polem powierzchni
i objetoscig graniastostupa

v jednostki objetosci i pojemnosci. v rysowac graniastostup prosty w rzucie o podwyzszonym stopniu trudnosci, zwiazane tekstowe zwigzane z polem powierzchni prostego.
Rozumie: réwnoleglym, z polem powierzchni i objetoscia graniastostupa i objetosciq graniastostupa prostego.
v pojecie pola i objetosci figury, v rozpozna¢ siatke graniastostupa prostego, prostego.
v zasadg kreslenia siatki. v kredli¢ siatke graniastostupa prostego
Umie: o podstawie czworokata,
v wskaza¢ na modelu graniastostupa prostego v obliczy¢ sume dlugosci krawedzi graniastostupa,
krawedzie i §ciany prostopadle oraz réwnolegle, | v wykorzysta¢ podane zaleznosci miedzy
v okreslic liczbe wierzchotkow, krawedzi i Scian dtugosciami krawedzi graniastostupa do
graniastostupa, wyznaczania dtugosci poszczegélnych krawedzi,
v rozpozna¢ siatke graniastostupa prostego, v obliczy¢ pole powierzchni i objetosé
v kredli¢ siatke graniastostupa prostego graniastoslupa prostego,
o podstawie tréjkata, v rozwigzaé proste zadania, w tym tekstowe,
v obliczy¢ sume dlugosci krawedzi zwiazane z sumg dlugosci krawedzi
prostopadtoscianu i szescianu, graniastostupa prostego,
v rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z suma v rozwigzaé proste zadania tekstowe zwiazane
dhugosci krawedzi prostopadtoscianu z polem powierzchni i objetoscia graniastostupa
i szescianu, prostego,
v obliczy¢ pole powierzchni i objetosé v zweryfikowaé wynik zadania tekstowego,
prostopadtoscianu i szescianu, oceniajac sensownos¢é rozwiazania.
v rozwigzac zadania, w tym tekstowe zwiazane
z polem powierzchni i objetoscia
prostopadloscianu i szescianu.
DZIAX: STATYSTYKA
Zna: Zna: Umie: Umie: Umie:
pojecie diagramu stupkowego i kotowego, v pojecie prawdopodobieristwa zdarzenia v rozwiaza¢ zadania, w tym tekstowe v przeprowadzi¢ trudniejsze do§wiadczenie | v rozwiazaé nietypowe zadania,

pojecie wykresu,

v

v

v pojecie Sredniej arytmetycznej,

v pojecie danych statystycznych,

v pojecie zdarzenia losowego.

Rozumie:

v potrzebe korzystania z réznych form
prezentacji informacji.

Umie:

v obliczy¢ srednia arytmetyczng dwéch liczb,

v odczytaé dane przedstawione za pomoca tabel,
diagraméw stupkowych i kotowych, wykresow,
w tym takze wykreséw w ukladzie
wspolrzednych,

v przeprowadzi¢ proste doswiadczenie losowe,

v okresli¢ zdarzenia losowe w do$wiadczeniu.

losowego.

Umie:

v obliczy¢ $rednig arytmetyczna kilku liczb,

v rozwigzaé proste zadania, w tym tekstowe
zwiazane ze $redniq arytmetyczna,

v interpretowa¢ dane przedstawione za pomoca
tabel, diagraméw shupkowych i kotowych,

v zebra¢ dane statystyczne,

v tworzy¢ diagramy stupkowe i kotowe na
podstawie zebranych przez siebie danych,

v przeprowadzi¢ proste doswiadczenie losowe,
przeanalizowac je i obliczy¢
prawdopodobienistwo zdarzen
w prostych doswiadczeniach losowych,

v zweryfikowaé wynik zadania tekstowego,
oceniajac sensownos¢ rozwiazania.

ENERN

o podwyzszonym stopniu trudnosci zwiazane
ze §rednig arytmetyczna,

opracowa¢ dane statystyczne,

interpretowac dane przedstawione za pomoca
wykreséw, w tym takze wykreséw w ukladzie
wspolrzednych,

tworzy¢ diagramy stupkowe i kotowe oraz
wykresy liniowe na podstawie zebranych przez
siebie danych lub danych pochodzacych

z réznych zrédel,

przeprowadzi¢ doswiadczenie losowe,
przeanalizowa¢ je i obliczy¢
prawdopodobienistwo zdarzen

w doswiadczeniach losowych,

wyznaczy¢ zbioty obiektéw oraz analizowaé

i obliczyé, ile jest obiektéw majacych dana
wlasnos¢ (proste sytuacje).

losowe, przeanalizowac je i obliczy¢
prawdopodobienistwo zdarzen
w doswiadczeniach losowych,

v wyznaczy¢ zbiory obiektéw oraz
analizowac i obliczy¢, ile jest obiektow
majacych dang wlasnosé,

v rozwiaza¢ trudne zadania, w tym
tekstowe zwigzane ze $rednia
arytmetyczna,

v odezytaé i interpretowaé dane
przedstawione za pomoca kilku tabel,
diagraméw stupkowych i kotowych oraz
wykreséw, w tym takze wykresow
w uktadzie wspélrzednych.

w tym tekstowe zwigzane ze
srednig arytmetyczna,

v rozwigzaé nietypowe zadania,
w tym tekstowe wykorzystujac
dane przedstawione za pomoca
tabel, diagraméw kotowych
i stupkowych oraz wykreséw,
w tym takze wykresow
w ukladzie wspétrzednych.




