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Oceng dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:

Oceng dostateczng otrzymuje uczen, ktory spelnia

wymagania kryterialne na ocen¢ dopuszczajaca

oraz:

Oceng dobrg otrzymuje uczen, ktory
spelnia wymagania kryterialne na oceng¢
dostateczng oraz:

Oceng bardzo dobrg otrzymuje
uczen, ktory spetnia wymagania
kryterialne na oceng¢ dobrg oraz:

Oceng celujgcy otrzymuje
uczen, ktory spetnia
wymagania kryterialne na
oceng bardzo dobrg oraz:

DZIAX.:: LICZBY I DZIAX ANIA

Zna:

v znaki uzywane do zapisu liczb w systemie
rzymskim,

v zasady zapisu liczb w systemie rzymskim,

v zasady zaokraglania liczb,

v cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100,

v pojecia liczby pierwszej i liczby ztozonej,

v pojecie dzielnika i wielokrotnosci liczby naturalnej,

v pojecia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby
wymiernej, liczby przeciwnej do danej oraz
odwrotnosci danej liczby,

v pojecie potegi o wykladniku: naturalnym,

v pojecie pierwiastka arytmetycznego II stopnia
z liczby nieujemnej i I1I stopnia z dowolnej liczby,

v algorytmy dziatan na utamkach,

v algorytmy dziatan pisemnych,

v treguly dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan,

v wlasnosci dziatan na potegach i pierwiastkach.

Umie:

v zapisa¢ i odezytad liczby w systemie rzymskim
(w zakresie do 100),

v zaokragli¢ liczby naturalne do podanego rzedu,

v rozpoznac liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10,
100,

v rozpoznac liczby pierwsze i liczby ztozone,

Zna:

v
v
v

zasade dotyczaca lat przestepnych,
pojecia NWD i NWW,
pojecie notacji wyktadniczej.

Rozumie:

v
v

potrzebe zaokraglania liczb,
potrzebe stosowania notacji wykladniczej.

Umie:

v
v

zaokragli¢ liczby do podanego rzedu,

zaznaczy¢ na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych
warunek (np.: x > 5),

znalez¢ NWD i NWW dwéch liczb naturalnych, co
najwyzej trzycyfrowych metoda rozkladu na czynniki
zapisac i odczytaé liczby w systemie rzymskim,
poréwnywac liczby przedstawione w r6zny sposéb,
obliczy¢ utamek danej liczby (wielkosci),

zapisa¢ w postaci jednej potegi proste wyrazenie
zawierajace iloczyny i ilorazy poteg o tych samych
podstawach, o tych samych wykladnikach i potege
potegi,

obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny III stopnia

z liczb, ktore sa szescianami liczb wymiernych,
oszacowaé wielkosé danego pierwiastka
kwadratowego lub szesciennego,

whaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka,

Umie:

v porzadkowaé liczby przedstawione
w rézny sposob,

v zapisa¢ w postaci jednej potegi wyrazenie
zawierajace iloczyny i ilorazy poteg o tych
samych podstawach, o tych samych
wyktadnikach i potege potegi,

v wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka,

v przeksztatci¢ do prostszej postaci
wyrazenie zawierajace pierwiastki, stosujac
wlasnosci pierwiastkow,

v odczytad i zapisac liczbe w notacji
wykladniczej,

v oszacowaé warto$¢ wyrazenia
zawierajacego pierwiastki,

v poréwnaé wartos¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego pierwiastki
z dang liczba wymierna,

v obliczy¢ wartos¢ wyrazenia zawierajacego
pierwiastki i potegi, z uwzglednieniem
kolejnosci wykonywania dziatai
i nawiaséw,

v oszacowaé wynik dziatania,

v rozwigza¢ zadania tekstowe,

o podwyzszonym stopniu trudnosci,

Umie:

v znalez¢ NWD i NWW liczb
naturalnych przedstawionych
w postaci iloczynu poteg liczb
pierwszych,

v obliczy¢ wartos§é
wielodziataniowego wyrazenia
zawierajacego pierwiastki
i potegi, z uwzglednieniem
kolejnosci wykonywania dziatan
1 nawiasow,

v rozwigza¢ trudne zadania, w tym
tekstowe zwigzane z dziataniami

na liczbach.

Umie:

v obliczy¢ warto$é
wielodziataniowego
wyrazenia z uwzglednieniem
kolejnosci wykonywania
dziatan, nawiaséw oraz
potegowania
i pierwiastkowania,

v rozwigzac nietypowe
zadania, w tym tekstowe
zwiazane z dziataniami na

liczbach.




v rozktada¢ liczby na czynniki pierwsze ,
podaé rozwiniecie dziesietne utamka zwyklego,

AN

v zaznaczy¢ i odezytaé wspolrzedng punktu na osi
liczbowej,

v obliczy¢ potege o wykladniku naturalnym,

v mnozy¢ i dzieli¢ potegi o takich samych
podstawach,

v mnozy¢ i dzieli¢ potegi o réznych podstawach
i jednakowych wyktadnikach,

v podnosi¢ potege do potegi,

v obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny II stopnia
z liczb, ktére sa kwadratami liczb wymiernych,

v mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki tego samego stopnia,

v wykona¢ proste dzialania taczne na liczbach
wymiernych z uwzglednieniem kolejnosci
wykonywania dziatad i nawiasdw.

v przeksztalci¢ do prostszej postaci proste wyrazenie
zawierajace pierwiastki, stosujac wlasnosci
pierwiastkow,

v obliczy¢ wartos¢ prostego wyrazenia zawierajacego
pierwiastki i potegi, z uwzglednieniem kolejnosci
wykonywania dziatad i nawiasdw,

v oszacowaé wynik prostego dziatania,

v rozwigzaé proste zadania, w tym tekstowe zwigzane
z dzialaniami na liczbach,

v zweryfikowaé wynik zadania tekstowego, oceniajac

sensownos$¢ rozwigzania.

zwigzane z dziataniami na liczbach.

DZIAL: WYRAZENIA ALGEBRAICZNE I ROWNANIA

Zna:

v pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma
algebraiczna, wyrazy podobne,

v zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw
podobnych,

v zna metode réwnan réwnowaznych.

Umie:

v budowaé proste wyrazenia algebraiczne z jedna
zmienna,

v obliczy¢ wartos¢ liczbows prostego wyrazenia,

v zapisa¢ zaleznosci przedstawione w prostych
zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej

zmiennej,

<

dodawa¢ jednomiany podobne,

<

dodawa¢ sumy algebraiczne, redukujac wyrazy

podobne,

<

mnozy¢ jednomiany,

AN

przeksztatcaé proste wytrazenia algebraiczne,

AN

sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwiazaniem
réwnania stopnia pierwszego z jedna niewiadoma,
v rozwigzac proste rGwnanie pierwszego stopnia
z jedna niewiadoma metoda réwnan réwnowaznych,
v rozwiaza¢ proste zadani a tekstowe za pomoca
réwnan pierwszego stopnia z jedna niewiadoma ,
w tym takze z obliczeniami procentowymi,
v poda¢ przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych,
v rozwigzaé proste zadania, w tym tekstowe zwiazane
z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi.

Zna:

v pojecia rownan: réwnowaznych, tozsamosciowych,
sprzecznych,

v pojecie propordji i jej wlasnosci.

Umie:

v budowaé wyrazenia algebraiczne z jedna i wieloma
zmiennymi,

v obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego
przeksztalcenia,

v porzadkowaé jednomiany,

v odejmowac sumy algebraiczne, redukujac wyrazy
podobne,

v mnozy¢ sumy algebraiczne przez jednomian
i dodawaé wyrazenia powstale z mnozenia sum
algebraicznych przez jednomian,

v przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne,

<

zapisac zaleznosci przedstawione w zadaniach

w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku

zmiennych,

v zapisa¢ rozwiazania zadan w postaci wyrazen
algebraicznych,

v sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwiazaniem
réwnania (stopnia drugiego lub trzeciego) z jedna
niewiadoma,

v rozwigzaé réwnanie pierwszego stopnia z jedna

niewiadoma metoda téwnan réwnowaznych,

AN

rozwiaza¢ zadania tekstowe za pomoca réwnan
pierwszego stopnia z jedna niewiadoma , w tym takze
z obliczeniami procentowymi,

<

rozpoznawa¢ wielkosci wprost proporcjonalne,

<

wyznaczy¢ warto$¢ przyjmowana przez wielko§é

Umie:

v

v
v

AN

<

mnozy¢ dwumian przez dwumian,
redukujac wyrazy podobne,

przeksztalcaé wyrazenia algebraiczne,
obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia po
przeksztalceniu do postaci dogodnej do
obliczen,

zapisac zaleznosci przedstawione

w zadaniach o podwyzszonym stopniu
trudnosci w postaci wyrazen algebraicznych
jednej lub kilku zmiennych,

zapisa¢ rozwiazania zadan

o podwyzszonym stopniu trudnosci

w postaci wyrazen algebraicznych,
rozwiaza¢ rownania, ktére po prostych
przeksztalceniach wyrazen algebraicznych
sprowadzaja si¢ do réwnan pierwszego
stopnia z jedna niewiadoma,

przeksztatcaé proste wzory, aby wyznaczy¢
zadana wielko$¢ we wzorach
geometrycznych i fizycznych,

rozwiazywaé zadania, w tym tekstowe

o podwyzszonym stopniu trudnosci
zwigzane z wielko§ciami wprost
proporcjonalnymi,

rozwiazaé zadania, w tym tekstowe

o podwyzszonym stopniu trudnosci za
pomoca réwnan pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma , w tym takze z obliczeniami
procentowymi,

stosowa¢ podzial proporcjonalny.

Umie:

v przeksztalcac zlozone wyrazenia
algebraiczne,

v rozpoznaé réwnanie sprzeczne
lub tozsamosciowe,

v zapisa¢ zaleznosci przedstawione

w trudnych zadaniach w postaci
wyrazen algebraicznych jednej
lub kilku zmiennych,

v zapisac rozwiazania trudnych

zadani w postaci wyrazen
algebraicznych,

v rozwigza¢ réwnania, ktére po

przeksztalceniach wyrazen
algebraicznych sprowadzaja si¢
do réwnan pierwszego stopnia
z jedna niewiadoma,

v przeksztatcad wzory, aby
wyznaczy¢ zadang wielkosé we
wzorach geometrycznych
i fizycznych,

v rozwigzywac trudne zadania,
w tym tekstowe zwigzane
z wielko$ciami wprost
proporcjonalnymi,

AN

rozwiaza¢ trudne zadania, w tym
tekstowe za pomocg réwnan
pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma , w tym takze

z obliczeniami procentowymi.

Umie:

v zapisa¢ zaleznosci
przedstawione
w nietypowych zadaniach
W postaci wyrazen
algebraicznych jednej lub
kilku zmiennych,

v zapisa¢ rozwigzania
nietypowych zadan w postaci
wyrazen algebraicznych,

v rozwigza¢ trudne rownania,
ktére po przeksztalceniach
wyrazen algebraicznych
sprowadzaja si¢ do réwnan
pierwszego stopnia
z jedna niewiadoma,

v przeksztalcad trudniejsze
wzory,

v rozwigzywac nietypowe
zadania, w tym tekstowe
zwiazane z wielko$ciami
wprost proporcjonalnymi,

v rozwigzaé nietypowe
zadania, w tym tekstowe za
pomoca réwnan pierwszego
stopnia z jedna niewiadoma,
w tym takze z obliczeniami
procentowymi.




wprost proporcjonalng w przypadku konkretnej
zaleznosci proporcjonalne;j,

v przeksztalcad bardzo proste wzory, aby wyznaczyé

zadana wielko$¢ we wzorach geometrycznych
i fizycznych,

v rozwigza¢ zadania, w tym tekstowe zwiazane

z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi,

v zweryfikowa¢ wynik zadania tekstowego, oceniajac

sensownos$¢ rozwigzania.

DZIAL: FIGURY

NA PLASZCZYZNIE

Zna:

v
v

v
v
v
v
v

podstawowe wlasnosci figur geometrycznych,
twierdzenie o réwnosci katéw wierzchotkowych

(z wykorzystaniem zalezno$ci miedzy katami
przylegtymi),

pojecie wielokata foremnego,

wz6t na pole dowolnego tréjkata,

wzory na obliczanie pél powierzchni czworokatéw,
twierdzenie Pitagorasa,

wz6r na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu.

Umie:

v
v

obliczy¢ obwéd i pole tréjkata i czworokata,
wyznaczy¢ brakujace miary katéw przyleglych,
wierzchotkowych, odpowiadajacych

i naprzemianleglych,

wykonaé proste obliczenia geometryczne,
wykorzystujac sume katéw wewnetrznych tréjkata
i czworokata oraz wlasnosci tréjkatéw

i czworokatéw,

stosowal twierdzenie Pitagorasa w prostych
zadaniach, w tym tekstowych dotyczacych tréjkatdw
i czworokatéw,

odczyta¢ wspotrzedne danych (na rysunku)
punktéw kratowych w ukladzie wspotrzednych na
plaszczyzZnie,

zaznaczy¢ w ukladzie wspélrzednych na
plaszczyznie punkty kratowe o danych
wsp6trzednych catkowitych (dowolnego znaku),
obliczy¢ wspolrzedne srodka odcinka, ktérego
kofice majq dane wspélrzedne catkowite,
odczytac i obliczy¢ odleglos¢ miedzy dwoma
punktami o réwnych odcietych lub rzednych.

Zna:

v warunek istnienia trojkata,

v cechy przystawania trojkatow,

v nieréwnos¢ trojkata,

v zaleznosci miedzy bokami tréjkata o katach 90° i 450,

v wzOt na obliczanie wysokosci i pola tréjkata
réwnobocznego,

Umie:

v stosowaé twierdzenie o réwnosci katow
wierzchotkowych (z wykorzystaniem zaleznosci
miedzy katami przylegtymi),

v przedstawi¢ na plaszczyznie dwie proste w roznych
polozeniach wzgledem siebie, w szczegblnosci
proste prostopadle i proste réwnolegte,

v obliczy¢ brakujace miary katow tréjkata
i czworokata z wykorzystaniem miar katow
przyleglych i wierzchotkowych oraz wlasnosci
tréjkatéw 1 czworokatow,

v stosowac wzory na pole tréjkata, prostokata,
kwadratu, réwnolegtoboku, rombu, trapezu, a takze
do wyznaczania dtugosci odcink6w,

v stosowa¢ twierdzenie Pitagorasa w zadaniach, w tym
tekstowych dotyczacych tréjkatéw i czworokatow,

v rozpoznac tréjkaty przystajace,

v rozwigzac tréjkat prostokatny o katach 90°, 4591 45,

v obliczy¢ wspélrzedne srodka odcinka, ktérego konce
maja dane wspélrzedne wymierne,

v sprawdzié, czy z odcinkéw o danych dhugosciach
mozna zbudowa¢ tréjkat,

v rozwigzaé proste zadania, w tym tekstowe, zwigzane
z obwodem i polem wielokata,

v rozwigzaé proste zadania tekstowe zwiazane
z przekatng kwadratu oraz wysokoscia i polem
tréjkata réownobocznego,

v rozwigzaé proste zadania, w tym tekstowe dotyczace
figur na plaszczyznie,

v przeprowadzi¢ bardzo prosty dowdd,

v zweryfikowa¢ wynik zadania tekstowego, oceniajac

Zna:

v

nieréwnos$¢ tréjkata AB + BC = AC
i wie kiedy zachodzi t6wnos¢,
zalezno$ci miedzy bokami i tréjkata
o katach 90°, 30°, 60°.

Umie:

v
v
v

stosowac cechy przystawania trojkatow,
sprawdzi¢ wspotliniowos¢ trzech punktéw,
korzystac z wlasnosci prostych
réwnoleglych, w szczegélnosci stosowaé
réwnosé katéw odpowiadajacych

i naprzemianleglych,

przeprowadzi¢ prosty dowdd,

rozwiaza¢ tréjkat prostokatny o katach 90°,
300, 60°,

obliczy¢ wspoétrzedne drugiego korica
odcinka, gdy dany jest jeden koniec

i $rodek,

obliczy¢ dlugos¢ odcinka, ktérego korice
sa danymi punktami kratowymi w ukladzie
wspolrzednych,

obliczy¢ brakujace miary katow tréjkata

i czworokata z wykorzystaniem miar katow
przyleglych i wierzchotkowych,
odpowiadajacych i naprzemianleglych oraz
wlasnosci tréjkatoéw i czworokatow,
stosowac twierdzenie Pitagorasa

w zadaniach tekstowych o podwyzszonym
stopniu trudnosci,

rozwiaza¢ zadania, w tym tekstowe

o podwyzszonym stopniu trudnosci,
zwiazane z obwodem i polem wielokata,
przekatna kwadratu oraz wysokoscia

i polem tréjkata réwnobocznego,
rozwigzaé zadania tekstowe,

o podwyzszonym stopniu trudnosci,
wykorzystujace obliczanie dtugosci
odcinkéw w ukladzie wspoélrzednych,

Umie:

v wyprowadzi¢ wzér na przekatna
kwadratu,

v dla danych punktéw kratowych
A i B znalez¢ inne punkty
kratowe nalezace do prostej AB,

v stosowac twierdzenie Pitagorasa
w trudnych zadaniach, w tym
tekstowych,

v rozwiazaé trudne zadania, w tym
tekstowe wykorzystujac
zaleznosci miedzy bokami
tréjkata o katach 90°, 459, 450
oraz 90°, 30°, 60°,

v obliczy¢ dlugosci bokéw
wielokata lezacego w ukladzie
wspolrzednych, w sytuacji gdy
wspolrzedne wierzchotkéw sg
liczbami catkowitymi,

v rozwiaza¢ trudne zadania, w tym
tekstowe, zwigzane z obwodem
i polem wielokata,

v rozwigza¢ trudne zadania, w tym
tekstowe zwigzane z katami oraz
katami tréjkatéw i czworokatow,

v rozwigzaé trudne zadania
tekstowe zwigzane z przekatna
kwadratu, wysokoscia i polem
tréjkata réwnobocznego,

v przeprowadzi¢ dowdd i zapisaé
g0 uzywajac matematycznych
symboli,

v rozwigzywal trudne zadania,

w tym tekstowe dotyczace figur
na plaszczyznie.

Umie:

v uzasadnié twierdzenie
Pitagorasa,

v konstruowaé odcinek
o dlugosci wyrazonej liczba
niewymierna,

v wyprowadzi¢ wzor na
wysokos¢ i pole trojkata
réwnobocznego,

v rozwigzac nietypowe
zadania, w tym tekstowe
zwigzane z katami, katami
tréjkatéw i czworokatow,
obwodami i polami
wielokatéw,

v stosowac twierdzenie
Pitagorasa w nietypowych
zadaniach tekstowych.




sensownos¢ rozwigzania.

v

rozwiazywaé zadani, w tym tekstowe
o podwyzszonym stopniu trudnosci
dotyczace figur na plaszczyznie.

DZIAY.: ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

Zna:

v pojecie procentu,

v pojecia oprocentowania i odsetek,

v pojecie podatku (w tym PIT i VAT),

v Ppojecia: cena netto, cena brutto,

v pojecie podziatu proporcjonalnego,

v pojecie zdarzenia losowego,

v pojecie prawdopodobieristwa zdarzenia losowego,

v wz6t na obliczanie prawdopodobiefistw.

Rozumie:

v pojecie oprocentowania i podatku,

v pojecie podziatu proporcjonalnego,

v potrzebe stosowania procentéw w zyciu
codziennym.

Umie:

v zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie,

v obliczy¢ procent danej liczby,

v odczyta¢ dane z diagramu procentowego,

v obliczy¢ stan konta znajac oprocentowanie,

v obliczy¢ wartos¢ podatku VAT,

v obliczy¢ podatek od wynagrodzenia,

v odczyta¢ informacje przedstawione na diagramie,

v odczyta¢ informacje z wykresu,

v przeprowadzi¢ proste doswiadczenie losowe,

v obliczy¢ prawdopodobiefistwo zdarzent w prostych

doswiadczeniach losowych,

v podzieli¢ dana wielko$¢ na dwie czesci w zadanym
stosunku,

v odczyta¢ dane przedstawione za pomoca tabel,
diagraméw stupkowych i kotowych.

Umie:

v
v

obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu,
obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga
liczba,

obliczy¢ liczbe wigksza 1 mniejsza o dany procent,
obliczy¢, o ile procent wzrosta i zmniejszyla si¢
liczba,

obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego
wzrostu i obnizki,

rozwiazaé proste zadania, w tym tekstowe zwiazane
z procentami,

stosowac obliczenia procentowe do rozwigzywania
probleméw w kontekscie praktycznym — obnizki i
podwyzki, oprocentowanie lokat i podatki, stezenia
procentowe roztworow,

przeprowadzi¢ proste doswiadczenie losowe,
przeanalizowad je i obliczy¢ prawdopodobienstwo
zdatzent w doswiadczeniach losowych,

utozy¢ proporcje odpowiednia do warunkéw
zadania,

rozwiazaé proste zadania, w tym tekstowe zwiazane
z podzialem proporcjonalnym w kontekscie
praktycznym,

interpretowac dane przedstawione za pomoca tabel,
diagraméw stupkowych i kotowych,

tworzy¢ diagramy stupkowe i kotowe na podstawie
danych pochodzacych z réznych Zrédel,
weryfikowa¢ wynik zadania tekstowego, oceniajac

sensownos¢ rozwigzania.

Umie:

v

stosuje obliczenia procentowe do
rozwiazywania probleméw w kontekscie
praktycznym, réwniez w przypadkach
dwukrotnych podwyzek lub obnizek danej
wielkosci,

rozwiazaé¢ zadania, w tym tekstowe

o podwyzszonym stopniu trudnosci
zwigzane z obliczeniami procentami
(podatki, oprocentowanie lokat, stezenia
procentowe rozZtworow),

wyznaczy¢ zbioty obiektéw oraz
analizowac i obliczy¢, ile jest obiektow
majacych dana wlasnos¢ (proste sytuacje),
podzieli¢ dana wielkos¢ na kilka czesci

w zadanym stosunku,

rozwiazaé¢ zadania, w tym tekstowe

o podwyzszonym stopniu trudnosci
zwiazane z podzialem proporcjonalnym
w kontekscie praktycznym,

interpretowac dane przedstawione za
pomoca wykresow, w tym takze wykreséw
w ukladzie wspétrzednych,

tworzy¢ diagramy stupkowe i kotowe oraz
wykresy liniowe na podstawie zebranych
przez siebie danych lub danych
pochodzacych z réznych Zrédet.

Umie:

v rozwiaza¢ trudne zadania, w tym
tekstowe zwigzane
z obliczeniami procentami
(podwyzki i obnizki, podatki,
oprocentowanie lokat, stezenia
procentowe roztworow),

v obliczy¢ wielkos¢, znajac jej
czg$¢ oraz stosunek w jakim ja
podzielono,

v rozwigza¢ trudne zadania, w tym
tekstowe zwiazane z podzialem
proporcjonalnym w kontekscie
praktycznym,

v wyznaczy¢ zbioty obiektéw oraz
analizowac i obliczy, ile jest
obiektéw majacych dang
wlasnosé,

v odczytad i interpretowaé dane
przedstawione za pomoca kilku
tabel, diagraméw stupkowych
i kotowych oraz wykreséw,

w tym takze wykresow
w ukladzie wspétrzednych.

Umie:

v rozwigzac nietypowe
zadania, w tym tekstowe
zwiazane z obliczeniami
procentami (podwyzki
i obnizki, oprocentowanie
lokat, podatki, stezenia
procentowe roztworow),

v rozwigzac nietypowe
zadania, w tym tekstowe
wykorzystujac dane
przedstawione za pomoca
tabel, diagraméw kotowych
i shupkowych oraz
wykresow, w tym takze
wykreséw w ukladzie
wspolrzednych,

v rozwigzaé trudne zadania,
w tym tekstowe z zakresu
kombinatoryki i rachunku
prawdopodobienistwa.

DZIAX.: GRANIASTOSEUPY I OSTROSLUPY

Zna:

v pojecia prostopadloscianu i szescianu,

v pojecia graniastostupa prostego i prawidlowego,
ostrostupa, ostrostupa prawidlowego, czworoscianu
i czworoscianu foremnego,

v budowe graniastostupa i ostrostupa,

AN

nazwy odcinkéw w graniastostupie i ostrostupie,

v wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci
graniastostupa i ostrostupa,

v jednostki pola i objetosci.

Umie:

Zna:

v

pojecie graniastostupa pochylego.

Rozumie:

v

zasade kreslenia siatki.

Umie:

v
v
v

stosowac jednostki pola i objetosci,

rozpozna¢ siatke graniastostupa i ostrostupa,
wykorzysta¢ podane zaleznosci miedzy dtugosciami
krawedzi graniastostupa i ostrostupa do wyznaczania
dtugosci poszezegdlnych krawedzi,

obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa

Umie:

v

v

v

kresli¢ siatke graniastostupa prostego

i ostrostupa prawidlowego,

rozwiazaé¢ zadania, w tym tekstowe,

o podwyzszonym stopniu trudnosci
nawiazujace do elementéw budowy danej
bryly,

obliczy¢ dtugosé odcinka

w graniastostupie i w ostrostupie
korzystajac z twierdzenia Pitagorasa,

rozwiaza¢ zadania, w tym tekstowe

Umie:

v rozwigza¢ trudne zadania, w tym
tekstowe nawiazujace do
elementéw budowy danej bryly,

v obliczy¢ dlugos¢ odcinka
w graniastostupie i ostroslupie,
korzystajac z wlasnosci
tréjkatow o katach 900, 45°, 450
oraz 90°, 30°, 60°,

v rozwiaza¢ trudniejsze zadania,

w tym tekstowe zwigzane

Umie:

v rozwigzac nietypowe
zadania, w tym tekstowe
zwigzane z figurami
przestrzennymi,

v rozwigzac nietypowe
zadania, w tym tekstowe
zwiazane z dtugoscia
odcinkéw, polem
powierzchni i objetoscia
graniastostupa i ostrostupa.




rozpozna¢ graniastostupy i ostrostupy — w tym
proste i prawidtowe,

wskaza¢ na modelu przekatna $ciany bocznej,
przekatna podstawy oraz przekatna graniastostupa,

prostego i ostrostupa prawidtowego,

v rozwigzaé zadania, w tym tekstowe nawiazujace do
elementéw budowy danej bryty,

v rozwigzaé zadania, w tym tekstowe zwiazane

zwigzane z odcinkami, polem powierzchni
i objetosciq graniastostupa i ostrostupa,
kotzystajac z twierdzenia Pitagorasa.

z odcinkami, polem powierzchni
i objetoscia graniastostupa

i ostrostupa (korzystajac

z twierdzenia Pitagorasa oraz

v okreslic liczbe wierzchotkow, krawedzi i Scian z polem powierzchni i objetoscia graniastostupa z wlasnosci tréjkatéw

graniastostupa i ostrostupa, i ostrostupa, prostokatnych).
v obliczy¢ sume dlugosci krawedzi graniastostupa v weryfikowa¢ wynik zadania tekstowego, oceniajac

i ostrostupa, sensowno$¢ rozwigzania.
v obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ szescianu

i prostopadtoscianu.

DZIAL: SYMETRIE

Zna: Zna: Umie: Umie: Umie:
v pojecie punktéw symetrycznych wzgledem prostej, v podstawowe whasnosci symetralnej odcinka v wyktesli¢ o§ symetrii, wzgledem ktérej v podaé przyktady figur, ktére nie v rozwigzac nietypowe
v pojecie punktéw symetrycznych wzgledem punktu. i dwusiecznej kata, figury sa symetryczne, maja ani osi symettii ani srodka zadania, w tym tekstowe
v pojecie osi symetrii i $rodka symetrii figury, Rozumie: v wykreslié srodek symetrii, wzgledem symetrii, maja o$ symetrii a nie wykorzystujac wlasnosci
v zna pojecie symetralnej odcinka, v pojecie figury osiowosymetrycznej ktérego figury sa symetryczne, maja $rodka symetrii, nie maja figur symetrycznych,
v zna pojecie dwusiecznej kata, i srodkowosymetrycznej. v wskaza¢ wszystkie osie symetrii figury, osi symetrii ale maja srodek v rozwigzac nietypowe
Umie: Umie: v dzieli¢ odcinek i kat na 20 réwnych czesdi, symetrii, zadania, w tym tekstowe
v rozpoznac figury osiowosymetryczne i figury v podac¢ whasnosci punktéw symetrycznych wzgledem v konstruowac katy o miarach 30°, 60° i 45, v uzupelni¢ figure do figury zwiazane z symetria,

srodkowosymetryczne, prostej i wzgledem punktu, v podawa¢ przyktady figur bedacych osiowosymetrycznej, majac dane: | v wykorzysta¢ podstawowe
v poda¢ przyktad figury osiowosymetrycznych v tysowa¢ figury w symetrii osiowej i srodkowej, jednoczesnie osiowo- i 0§ symetrii oraz cze¢s¢ figury, wlasnosci symetralnej

i figur srodkowosymetrycznych, v wykrtesli¢ srodek symettii, wzgledem ktérego punkty srodkowosymetrycznymi, v uzupelni¢ figure, tak by byla odcinka i dwusiecznej kata
v rozpoznaé symetralna odcinka i dwusieczna kata, sq symetryczne, v rozwigza¢ zadania o podwyzszonym osiowosymetryczna, w nietypowych zadaniach,
v konstruowaé symetralng odcinka, v rysowa¢ figury posiadajace srodek symetrii, stopniu trudnosci, w tym tekstowe v rozwigzaé trudne zadania, w tym tekstowych.
v konstrukcyjnie znajdowac §rodek odcinka, v wskaza¢ §rodek symetrii i 0§ symetrii figury, wykorzystujac wlasnosci figur w tym tekstowe wykorzystujac
v konstruowa¢ dwusieczna kata, v stosowaé podstawowe wlasnosci symetralnej odcinka symetrycznych, wlasnodci figur symetrycznych,
v wyktesli¢ punkt symetryczny do danego wzgledem i dwusiecznej kata w prostych zadaniach, w tym v rozwigzaé zadania o podwyzszonym v rozwiaza¢ trudne zadania,

punktu i wzgledem prostej. tekstowych, stopniu trudnosci, w tym tekstowe w tym tekstowe zwiazane

v wetyfikowaé wynik zadania tekstowego, oceniajac zwijzane z symetria, Z symetria,
sensownos¢ rozwiazania. v wykorzysta¢ podstawowe wtasnosci

symetralnej odcinka i dwusiecznej kata
w zadaniach o podwyzszonym stopniu
trudnosci, w tym tekstowych.

v wykorzysta¢ podstawowe
wlasnosci symetralnej odcinka
i dwusiecznej kata w trudnych
zadaniach, w tym tekstowych.

DZIAYX.: KOLA I OKREGI

Zna:

v
v

v

wz6r na obliczanie dtugosci okregu,
wz6t na obliczanie pola kota,

liczbe T 1 jej wartosc.

Umie:

v
v

obliczy¢ dlugos¢ okregu, znajac jego promien,
obliczy¢ pole kota, znajac jego promien.

Umie:

v obliczy¢ dlugo$é okregu, znajac jego srednice,

v obliczy¢ promien lub $rednice okregu, znajac jego
dlugosé,

v obliczy¢ pole kota, znajac jego srednice,

v rozwigzaé proste zadanie tekstowe zwiazane
z dhugoscia okregu i polem kota,

v weryfikowa¢ wynik zadania tekstowego, oceniajac

sensownos¢ rozwigzania.

Rozumie:

v

spos6b wyznaczenia liczby .

Umie:

v

obliczy¢ promien i $rednice kota, znajac
jego pole,

obliczy¢ pole kota, znajac jego obwad,
rozwiazaé zadania tekstowe zwiazane

z dhugoscia okregu i polem kota.

Umie:

v obliczy¢ obwéd kota znajac jego
pole,

v rozwigza¢ trudne zadania
tekstowe zwiazane z dtugoscia
okregu i polem kota.

Umie:

v rozwigzac nietypowe
zadania tekstowe zwigzane
z dtugoscia okregu i polem
kota.




